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. Pokaz, ze jesli liczba naturalna n nie jest podzielna ani przez 2, ani przez 3, to liczba

w =n'?2 —n® —n* +1 jest podzielna przez 4608.

Zatézmy, ze a,b,c (a # 0) sa liczbami wymiernymi oraz |4a + ¢| = 2|b|. Pokaz, ze jesli
réwnanie az? + bxr + ¢ = 0 ma dwa rozwigzania, to sg one liczbami wymiernymi.

. Wielomian niezerowy W ma wspo6tczynniki catkowite oraz liczby W (2019) i W (2020) sa

nieparzyste. Pokaz, ze wielomian W nie ma pierwiastkow catkowitych.

Odcinki AB = a i C'D = c sa podstawami trapezu, na ktérego ramieniu AD lezy punkt
M. Znajdz dltugos¢ odcinka M N réwnolegtego do podstaw trapezu, jezeli N lezy na BC
AM
= k.

oraz AD

Pokaz, ze a® + b® + ¢ + 2abc = a*(b + ¢) + b*(a + ¢) + *(a + b) wtedy i tylko wtedy, gdy
jedna z liczb a, b, ¢ jest réwna sumie dwoch pozostatych.

Znajdz najmniejsza warto$¢ wyrazenia w = a?(b*+1) —2a(b+1)+1, jesli a i b sa liczbami
rzeczywistymi.

Niech p, ¢ beda réznymi liczbami pierwszymi. Pokaz, ze suma wszystkich dzielnikow liczby
pq® dzieli sie przez pg +p +q + 1.

Pokaz, ze wyrazenie 1/3n + 2n./n jest liczbg calkowity dla nieskonczenie wielu liczb na-
turalnych n.

Kazdy punkt na prostej pomalowano na zielono lub czerwono w taki sposéb, ze dowolne
punkty odlegte o 4 sg réznych kolorow. Pokaz, ze istniejg punkty odlegte o 10, ktére sa
roznych kolorow.

W tréjkacie réwnobocznym ABC o boku 2 punkt D jest srodkiem boku AC, a punkt F
lezy na boku BC'. Oblicz BE, jezeli DE = x.



