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. Wyjasnij, ile cyfr w zapisie dziesietnym ma liczba
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Podaj najwiekszy dzielnik liczby 19999999999999995 mniejszy od niej.

Liczb naturalnych wickszych od liczby naturalnej n i nie wickszych od n? jest 12144.
Znajdz liczbe n.

Pokaz, ze liczba 625 — 1 jest podzielna przez 256.

Basia podzielita kat na cztery katy ostre. Adas zauwazyt, ze na dwa sposoby mozna
wybrac¢ trzy z nich tak, aby byly katami jednego trdojkata. Jacek dodal, ze dwa z nich
daja w sumie kat prosty. Jaki kat podzielita Basia?

. Adrian twierdzi, ze nie da si¢ zbudowa¢ wielokata wypuktego, ktéry miatby 16 przekat-

nych. Monika twierdzi, ze mozna taki wielokat zbudowac¢. Kto z nich ma racje?

. Wykorzystujac jedynie cyfry 1, 2 oraz 3 nalezy napisa¢ jak najwieksza liczbe w taki

sposéb, by zadna sasiednia para cyfr sie nie powtarzata (np. liczba 233132 jest dozwolona
a liczba 233123 nie jest dozwolona poniewaz powtarza si¢ w niej para cyfr 23).

Pokaz, ze w szesSciokacie wpisanym w okrag suma pewnych trzech katéw wewnetrznych
jest réwna sumie trzech pozostalych.

. W pudetku sa piteczki biate, czarne i czerwone. Czarnych jest o 5 mniej niz biatych,

a czerwonych jest o 3 wiecej niz czarnych i biatych razem. Okresl, ile piteczek kazdego
koloru jest w pudetku, jezeli wszystkich piteczek jest 41.

Zwickszajac pewng liczbe naturalng o 1 zwiekszamy jg o mniej niz 9%, a zwiekszajac ja
0 2 zwickszamy ja o wiecej niz 16%. Jaka to liczba?
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. Poniewaz 10%°1 —1 =99 ...9 jest liczbg 2019-cyfrowa i 2019 dzieli sie przez 3, to rozwa-
zana liczba jest réwna 1001001 ...001 i ma 2019 — 2 = 2017 cyfr.

. Poniewaz liczba ta dzieli si¢ przez 3, to jest to jej najmniejszy dzielnik wiekszy od 1. Stad
mamy, ze szukanym dzielnikiem jest trzecia czes¢ rozwazanej liczby rowna 6666666666666665.

. Rozwazanych liczb jest n®* —n = (n—1)n(n+1). Poniewaz 12144 = 22-23-24, to n = 23.

. Mamy 6250 —1=5%—-1=(524+1)5"°+1)(53+1)(5*+ 1)(5* +1)(5+ 1)(5—1). Kazdy
z powyzszych czynnikéw jest parzysty, a ostatni podzielny przez 4. Zatem dzieli sie¢ przez
28 = 256.

. Oznaczajac odpowiednie czedci kata przez ki, ks, k3, ky otrzymamy ki + ko + k3 = ko +
ks 4+ ky = 180°. W szczegdlnosci ky = ki. Z uwagi Jacka wynika, ze ki + k4 = 90° lub
ks + k3 = 90° lub (bez zmiany ogdélnosci) ki + ko = 90°. W pierwszym przypadku mamy
ky = 45°, zatem ko + k3 = 135°, skad ki + ko + k3 + k4 = 225°. W przypadku drugim mamy
k1 = 90°, co przeczy temu, ze wszystkie czesdci sa katami ostrymi. Ostatni przypadek daje
rownosé ks = 90° réwniez sprzeczna z zatozeniami.

Poniewaz kat 135° moze by¢ suma dwoch katow ostrych, to pierwszy przypadek jest
mozliwy, zatem Basia podzielita kat 225°.

. Racje ma Adrian. Liczba przekatnych w n-kacie wypuklym jest réwna "(”2_3), zatem szu-

kamy rozwigzaf réwnania n(n — 3) = 32 = 2°5. Latwo zauwazy¢, ze réwnanie to nie
ma rozwigzania w liczbach naturalnych, gdyz jedna z liczb n i n — 3 jest nieparzysta, a
jedynym podzielnikiem nieparzystym liczby 32 jest 1.

. Poniewaz wszystkich mozliwych par utworzonych przez cyfry 1, 211 3 jest 9, to najwieksza
liczba, jaka mozemy utworzy¢ nie moze mie¢ wiecej niz 10 cyfr. Szukajac liczby dziesie-
ciocyfrowej spetniajacej warunki zadania, najwicksze pary musimy prébowaé¢ ustawiaé na
poczatku tej liczby. W wyniku otrzymujemy 3323122113.

. Niech ABCDEF bedzie szesciokatem wpisanym w okrag. Teza zadania jest rownowaz-
na wykazaniu, ze suma pewnych trzech jego katow wewnetrznych jest réwna 360°. Ko-
rzystajac z tego, ze czworokaty ABCD i DEFA sa wpisane w okrag otrzymujemy:
LABC+ /ZCDE+ /FEFA=/ABC+ ZCDA+ ZADE+ ZEFA = 180° 4 180° = 360°.

. Poniewaz czarnych i biatych piteczek jest o 3 mniej niz czerwonych, ale takze 41 pomniej-
szone o ilos¢ czerwonych piteczek, to v — 3 = 41 — x, gdzie x oznacza ilo$¢ czerwonych
piteczek. Mamy stad, ze sa 22 piteczki czerwone. Zatem piteczek biatych i czarnych jest
19, ale biatych o 5 wiecej. Latwo teraz obliczy¢, ze piteczek czarnych jest 7, a biatych 12.

. Niech n oznacza szukang liczbe. Z warunku zadania wynika, ze % < 9% = 1%0, % > 16% =
%. Stad mamy n > 1%;0 = 11%, n < 12,5. Wynika z tego, ze n = 12.



