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. Zapisz liczbe 2,1(102) w postaci utamka zwyklego nieskracalnego.

. Wyjasnij, ktéra z liczb, a czy b, jest wieksza, jesli:

1

2+3+1%

a=4+

1
, b=4+ —7mF—
2"{'3+#1

6+1

Liczby Nivena, to takie liczby naturalne, ktore dzielg sie przez sume swoich cyfr. Na
przyktad, liczbami Nivena sa 42, 45, 171, 552 (i wiele innych). Podaj najmniejsza liczbe
Nivena o sumie cyfr 11.

. Wyznacz najmniejsza liczbe naturalng rozng od 5, ktéra przy dzieleniu przez 24 i 21 daje

te samg reszte rowng 5.

. W trapezie ABC'D punkty M i N sg srodkami odpowiednio podstaw AB i C'D. Punkt

P nalezy do odcinka M N. Udowodnij, ze trojkaty ADP i BC' P maja réwne pola.

. Ile dzielnikéw naturalnych ma liczba 53 - 6* ?

Matylda narysowata dwa okregi: jeden o promieniu 3cm, a drugi o promieniu cztery razy
wickszym, oraz odcinek AB taczacy $rodki tych okregéw o ditugosci 25¢m. Nastepnie
narysowata wspolng styczna do obu tych okregow, ktora przecieta odcinek AB. Oblicz
dtugos¢ odcinka stycznej zawartego miedzy punktami stycznosci.

Czy istnieje taka liczba naturalna, ktora przy dzieleniu przez 6 daje reszte 1 a przy
dzieleniu przez 9 daje reszte 27

Pokaz, ze jesli od kwadratu dowolnej liczby dwucyfrowej n odejmujemy kwadrat liczby
powstatej z przestawienia cyfr liczby n, to otrzymana liczba bedzie podzielna przez 99, a
takze przez sume cyfr liczby n.

Wazaca tone ruda zelaza zawiera pewna ilos¢ tego metalu. Po usunieciu 100 kg zanie-
czyszezen, zawierajacych srednio 2% zelaza, procent zelaza w pozostatej masie wzrdst o 5
punktéw procentowych. Ile kilograméw zelaza jest w pozostatej masie?
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1. Oznaczmy x = 2,1(102). Wtedy 1000z = 2110,2(102), czyli 1000z — x = 2110,2(102) —
2,1(102), co daje 999z = 2108, 1. W takim razie

©2108,1 21081 7027
YT 7999 T 9990 3330

Poniewaz liczba 3330 rozktada sie¢ na czynniki pierwsze w nastepujacy sposob: 3330 =
2-3%.5-37, a licznik nie dzieli sie przez zaden z tych czynnikéw, to otrzymany utamek
jest juz nieskracalny.

2. Ta z liczb bedzie wieksza, ktorej mianownik drugiego sktadnika bedzie mniejszy. Musi-

my zatem poréwnac liczby c =2 + ——= id =2+

Z nich ta jest mniejsza, kto-
3+5

3+6-|1—%'

1
rej mianownik drugiego sktadnika jest wiekszy, czyli musimy poréwnac liczby e = 3 + G

1
if=3+ 651 Poniewaz zas 6 < 6 + %, to e > f, zatem ¢ < d i ostatecznie a > b.

2

3. Szukamy zatem liczby, ktora jest zaré6wno podzielna przez 11 jak i ma sume cyfr réwna 11.
Liczba jednocyfrowa nie moze mie¢ sumy cyfr 11, za$ liczby dwucyfrowe podzielne przez
11 to 11, 22, ..., 99 i kazda z nich ma parzysta sume cyfr. Widzimy wiec, ze szukana
liczba musi mie¢ co najmniej trzy cyfry. Zapiszmy liczbe trzycyfrowa w postaci xyz, gdzie
x,y, z to kolejne cyfry tej liczby. Sprawdzmy, czy x moze by¢ réwne 1. Najmniejsza liczba
trzycyfrowa podzielng przez 11 jest 110, ale ona nie ma sumy cyfr réwnej 11. Jesli liczba
lyz wigksza od 110 jest podzielna przez 11, to takze liczba 1yz — 110 jest podzielna przez
11 i w dodatku jest dwucyfrowa, czyli musi by¢ to 11, 22,...,88. Jednak wtedy y = z+ 11
znow wychodzi na to, ze suma cyfr liczby 1yz jest parzysta. Zatem z nie moze by¢ réwne
1. Sprawdzmy, czy = moze by¢ rowne 2. Najmniejsza taka liczbag trzycyfrowa podzielng
przez 11 jest 209 i liczba ta ma sume cyfr rowna 11. Czyli szukang liczba jest 209.

4. Oznaczmy szukang liczbe przez n. Wtedy n — 5 jest rézne od 0 i podzielne zaréwno przez
24 jak i przez 21, czyli musi by¢ podzielne przez NWW (24, 21) = 168. Najmniejsza taka
liczba jest 168, a z réwnosci n — 5 = 168 wnosimy, ze n = 173.

5. Trapezy AMND i MBCN maja réwne pola, bo maja podstawy tych samych dtugosci
oraz takg samg wysoko$¢. Zauwazmy tez, ze pole trojkata AM P jest roéwne polu trojkata
M BP (podstawy tej samej dtugosci i ta sama wysokos¢). Podobnie, pola tréjkatow DPN
i PCN sg sobie réwne. W takim razie

PAPD:PAMND_PAMP_PDPN:PMBCN_PMBP_PPCN:PBCP~
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Rozpiszmy dana liczbe na iloczyn czynnikéw pierwszych: 53 - 6% = 53 - 24 . 31, Widzimy
teraz, ze liczba tama (3+ 1)(4+1)(4+ 1) =4-5-5 = 100 dzielnikow.

. Wprowadzajac oznaczenia jak na rysunku ponizej, widzimy, ze trojkaty prostokatne AM P

i BNP sa podobne w skali 1 : 4. W takim razie AP jest jedna piata odcinka AB, czyli
ma bem. Z twierdzenia Pitagorasa dla trojkata AM P otrzymujemy zatem M P = 4cm,
co daje PN =4 -4 = 16¢m. Ostatecznie, M N = 20cm.

M

Taka liczba nie istnieje. Z pierwszego warunku wynika bowiem, ze taka liczba dawataby
reszte 1 przy dzieleniu przez 3, a z drugiego warunku wynika, ze przy dzieleniu przez 3
dawataby reszte 2.

Oznaczmy przez x cyfre dziesigtek, a przez y cyfre jednosci liczby n. Wtedy n = 10x + v,
a po przestawieniu cyfr otrzymujemy liczbe 10y + x. Mamy wiec

(10z + y)* — (10y + z)* = 1002* + 20xy + y* — 100y* — 207y — 2° = 992* — 99y>.

Poniewaz za$ 9922 — 99y = 99(z + y)(z — y), to widzimy, Ze liczba ta dzieli si¢ zaréwno
przez 99 jak i przez x + y, czyli sume cyfr liczby n.

Oznaczajac przez p procentows zawartos¢ zelaza w poczatkowej rudzie, warunki zadania
mozemy opisa¢ réwnaniem

P 2 p+5
— 1000 — — - 100 = ——— - 900
100 100 100 ’

47+5

105”900 = 468 kilogramow zelaza.

co daje p = 47. W takim razie w pozostatej masie jest



