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EDYCJA II - rok szkolny 2016/2017

poziom: gimnazjalny

POLFINAL - DOGRYWKA

. Liczba a ma 6 dzielnikéw, a liczba b ma 4 dzielniki. Ile dzielnikéw moze mie¢ liczba ab?

. Prostokat o wymiarach 100 x 101 podzielono prostymi na kwadraty o boku 1. Na ile czesci
proste te podzielity przekatna tego prostokata?

. Czy istnieje 2016-kat wypukty, w ktorym kazdy kat ma miare wyrazajaca sie catkowity
liczba stopni?

. 7 czterech réznych liczb naturalnych utworzono wszystkie mozliwe sumy po dwie liczby i
uzyskano nastepujace wyniki: 13, 14, 17, 21, 24 oraz 25. Jakie to byty liczby?



=LY -

&) BEZIROTYNY

UNIWERSYTET GDANSKI

PMM - rok szkolny 2016/2017 — poziom: gimnazjalny
POEFINAE - DOGRYWKA — SZKICE ROZWIAZAN

. Liczba, ktéra ma 4 dzielniki moze byé postaci p? albo pq dla pewnych liczb pierwszych
p i q. Podobnie liczba, ktéra ma 6 dzielnikéw moze by¢ postaci 7° albo r%s dla pewnych
liczb pierwszych r i s. Zaleznie od réwnosci miedzy liczbami p, ¢ a liczbami r, s iloczyn
takich liczb moze byé¢ postaci: p*r®, p®, p3r2s, p°s, p*r?, pgr®, p°q, pqr?s, p3qs, p?qr?,
p*¢?. Ma wtedy odpowiednio: 24,9,24,12, 15,24, 14, 24,16, 18,12 dzielnikéw. Porzadku-
jac odpowiedz: Iloczyn liczb o 4 i o 6 dzielnikach moze mie¢ 9,12, 14, 15,16, 18 albo 24
dzielniki.

. Wprowadzajac uktad wspétrzednych mozemy zatozy¢ | ze (0, 0), (100, 0), (100, 101), (0,101)
sg kolejnymi wierzchotkami prostokata. Proste dzielace go na kwadraty to: x =1, z = 2,

o x=99oraz y =1,y =2, ...,y = 100. Zauwazmy, ze kazda z tych prostych ma
.. , . . / . 101
doktadnie jeden punkt wspolny z przekatna. Poniewaz przekatna ma réwnanie y = {5z,

to przeciecie zadnej pary z tych prostych (pionowej i poziomej) nie lezy na przekatne;.
Oznacza to, ze przekatna zostata podzielona 99 + 100 punktami, czyli na 200 czesci.

. Nie istnieje. Kazdy kat takiego wypuktego 2016-kata musiatby mie¢ co najwyzej 179°,
czyli suma miar katow wynositaby nie wiecej niz 2016 - 179 stopni. Podczas gdy suma
miar katow 2016-kata musi wynosi¢ 2014 - 180 stopni. Poniewaz

2014 - 180 = 2014 - 179 + 2014 > 2014 - 179+ 2 - 179 = 2016 - 179,

wiec to niemozliwe.

. Poszukiwane liczby mozemy ustawi¢ w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej. Jesli
oznaczymy je kolejnymi literami mozemy napisa¢ a < b < ¢ < d. Zauwazmy, ze dwie
najwieksze liczby daja w sumie 25 (¢ + d = 25), za$ dwie najmniejsze daja w sumie 13
(a + b = 13). Wynik 24 musi by¢ suma liczby najwiekszej i drugiej w kolejnosci (czyli
liczb b i d). W ten sposéb mozemy zauwazy¢, ze liczba trzecia w kolejnosci musi by¢ o 1
wieksza od drugiej (czyli ¢ = b+ 1).

Zauwazmy, ze nie mozemy od razu rozstrzygnac, ktora z liczb a+d czy b+ ¢ jest wieksza.
Moze si¢ wiec zdarzy¢, ze b + ¢ = 21. Poniewaz jest to suma dwoéch kolejnych liczb
naturalnych to musi by¢ b = 10, ¢ = 11, co od razu daje a = 3 oraz d = 14.

Ale moze si¢ rowniez zdarzy¢, ze b+ ¢ = 17. Wowcezas b = 8, ¢ = 9. Daje to a = 5, za$
d = 16.



