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poziom: szkola podstawowa

1/8 FINALU

. Jaka jest najwigksza czterocyfrowa wielokrotnosc liczby 7, ktérej wszystkie cyfry sa rozne?

Dane sg trzy punkty A, B, C' nie znajdujace sie na jednej pro- 1(
stej. Punkty te sa $rodkami okregow, z ktorych dwa sa styczne e‘\'
zewnetrznie, zas trzeci jest styczny wewnetrznie z dwoma poprzed- >
nimi (podobnie jak na rysunku). Jaki jest obwdd tréjkata ABC
jesli wiadomo, ze promien najwigkszego z okregéw rowny jest 5 cm.

Elektroniczny zegar wyswietla czas w formacie 24-godzinnym (godziny i minuty), przy
czym o p6éinocy pokazuje godzine 0 : 00. Przez ile minut w ciagu doby pokazuje przynaj-
mniej jedng cyfre 47

Znajdz najmniejsza podzielng przez 3 liczbe czterocyfrowa, ktérej suma cyfr jest wicksza

niz 32.

4444444443 . 3333333332,
Z !

8888833889 7 6666666667

lle kwadratow, ktorych wszystkie boki zawieraja si¢ w narysowanych
liniach, mozna wskaza¢ na rysunku obok?

Ktora liczba jest wigksza:

Czterech poszukiwaczy skarbéw odkryto tajemniczg komnate, na srodku ktoérej lezat sto-
sik ztotych monet. Niestety z powodu pdznej pory wspolnie zdecydowali, ze przeszukaniem
komnaty i podziatem skarbu zajma sie dopiero nastepnego dnia rano. Niestety w nocy
zaczely sie dzia¢ dziwne rzeczy: najpierw wstal pierwszy z poszukiwaczy i zabrat potowe
monet. Nastepnie obudzit sie drugi i zabralt jedng trzecig tego co zostato. Kolejny z po-
szukiwaczy wstal i zabral ¢wieré pozostatych monet. Ostatniego z poszukiwaczy obudzit
nad ranem budzik. Z przerazeniem zobaczyt, ze nie ma jego towarzyszy a na podtodze
zostala niewielka kupka ztozona z 12 monet. Ile monet znalezli poszukiwacze?

Michat zauwazyt, ze liczby 281 oraz 283 sa liczbami pierwszymi. Postanowit sprawdzic¢
czy wsrod liczb trzycyfrowych, ktérych cyfry setek i dziesiatek wynosza odpowiednio 2
oraz 8 sa inne liczby pierwsze. No wlasnie — czy sa takie liczby?

Suma dwoch liczb dodatnich wynosi 1. Czy ich iloczyn moze by¢ wigkszy od 17

Dane sg liczby dodatnie a, b, c,d, e, o ktéorych wiadomo, ze ab = 8, bc = 3, c¢d = 6 oraz
de = 4. lle razy liczba a jest wieksza od liczby e?
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1. Zacznijmy od znalezienia najwiekszej czterocyfrowej wielokrotnosci liczby 7 mniejszej niz
9900. Wszystkie liczby bowiem wieksze niz 9900 maja dwie pierwsze cyfry rowne 9, wiec
nie ich szukamy. Poniewaz 9 900 przy dzieleniu przez 7 daje reszte 2, to liczba ta jest
9898. Odejmujac kolejno liczbe 7 uzyskujemy kolejne liczby podzielne przez 7: 9891, 9884,
9877, 9870. I ta liczba jest poszukiwang wartoscia: najwicksza, dla ktorej wszystkie cyfry
sg rézne.

2. Popatrzmy na rysunek:

D

Zauwazmy, ze odcinki C'D oraz C'E maja dtugo$¢ 5 cm. Zauwazmy réwniez, ze odcinek AB
ma dlugos$é taka sama jak suma dtugosci odcinkéw AD oraz BE (réwna sumie dtugosci
promieni mniejszych okregéw). Obwéd trojkata ABC' réwny jest wiec sumie dlugosci
odcinkow C'D oraz C'E, czyli wynosi 10 cm.

3. Na pewno podczas dwoch godzin w ciggu doby — czyli miedzy 4 : 00 a 5 : 00 oraz 14 : 00
a 15 : 00. Dodatkowo podczas kazdej z pozostatych godzin miedzy minuta 40 a 50 oraz
podczas minut 4, 14,24, 34 i 54. Daje to w sumie 2-60+22-15 = 450 minut w ciaggu doby.

4. Jesli suma cyfr liczby czterocyfrowej wynosi wiecej niz 32 i jest podzielna przez 3 to suma
ta musi wynosi¢ 33 badz 36. Drugi przypadek oznacza tylko jedng liczbe 9999. Rozwazmy
teraz pierwszy przypadek gdy suma cyfr wynosi 33. Gdybysmy jako jedng z cyfr tej liczby
wzieli 5, lub mniejsza, to najwieksza mozliwa suma cyfr wynositaby 9 + 9 + 9 + 5 = 32.
Nasza liczba sktada sie wiec z cyfr rownych co najmniej 6. Oczywiscie jesli jedna z cyfr
jest rowna 6, to pozostate musza by¢ rowne 9. Wstawienie 6 jako pierwszej cyfry da nam
najmniejsza poszukiwang liczbe: 6999.

5. Wygodniej bedzie chyba poréwnac¢ odwrotnosci tych liczb:

8888888889 24 3
4444444443 4444444443
6666666667 5 3

3333333332 * 3333333332
Jak widaé¢ druga z tych liczb jest wieksza (mianownik utamka jest mniejszy), co oznacza,

ze odwrotno$¢ drugiej z liczb jest mniejsza. Mamy wiec
3333333332 - 4444444443
6666666667 ~ 8888888889
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Rozwiazanie uzyskane przy pomocy kalkulatora — poprzez poréwnanie odpowiednich przy-
blizen dziesigtnych — nie moze zosta¢ uznane za poprawne.

Policzmy kwadraty 1 x 1. Jest ich oczywiscie 6-7 = 42. Policzmy kwadraty 2 x 2: najlepiej
zastanawiajac sie gdzie mozna umiesci¢ ich lewy goérny rég. Mozna to zrobi¢ na 5 X
6 = 30 sposobéw. Liczac tak wszystkie dopuszczalne rozmiary kwadratow (az do 6 x 6)
uzyskujemy:

6-7+5-6+4-54+3-4+2-34+1-2=112.

Jesli w rozwigzaniu uwzglednione beda wszystkie przypadki, a pomytka wyniknie z ra-
chunkéw to mozna odjac¢ 1 lub 2 punkty.

Skoro ostatnich 12 monet stanowito % tego co zastal przedostatni z poszukiwaczy, to
musial on widzie¢ 16 monet. Tyle zostawit drugi z poszukiwaczy — a poniewaz zabral %
monet, ktére widzial, to musiat ich widzie¢ 24. A to jest potowa monet, ktéry byly na
poczatku. Poszukiwacze znalezli wiec w sumie 48 monet.

Oczywiscie trzycyfrowe liczby parzyste odpadaja — nie moga by¢ pierwsze. Podobnie liczba
285, jako podzielna przez 5. Zostaja nam do sprawdzenia liczby 287 oraz 289. Liczba 287
nie jest pierwsza poniewaz dzieli sie przez 7. Natomiast liczba 289 = 17% réwniez nie jest
pierwsza. Widzimy wigc, ze innych takich liczb nie ma.

Oczywiscie nie. Obie liczby muszg by¢ mniejsze niz 1. A jesli pomnozymy przez siebie
dwie liczby mniejsze niz 1, to ich iloczyn bedzie mniejszy od kazdej z nich. Oczywiscie
uzasadnienie oparte na przykltadzie (czy przyktadach) nie stanowi poprawnego rozwiaza-
nia.

Zauwazmy, ze jesli podzielimy przez siebie liczbe a - b oraz liczbe b - ¢, to otrzymamy
utamek 2, ktory rowny jest % Jesli pomnozymy ten utamek przez c- d, to zauwazymy, ze

ad = 16. Dalej mamy jednak
a-d
— =16:4 =14,
d-e
co oznacza, ze ¢ = 4, wigc liczba a jest 4 razy wigksza od liczby e.

Mozemy to réwniez policzy¢ w inny sposéb:

=4.

a a-b-c-d_(a-b)-(c-d) 8-
e eb-c-d (b-c)-(d-e) 3

B 6
-4

Skoro ¢ =4, to liczba a jest 4 razy wigksza od liczby e.



